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IL SISTEMA SOLARE

2. Descrizione dei pianeti
3. Come osservare 1 pianeti



Le prime osservazioni

* (Osservazione continua del cielo

* Riconoscimento delle regolarita dei moti del cielo
(di e notte, fasi lunari, stagioni)

* Alcune stelle si muovono rispetto alle altre: i
pianeti (lett. astri erranti)

* Ricerca di modelli per prevedere gli spostamenti
del pianeti



Il modello
tolemaico

Aristotele: la Terra e fissa al centro
dell’Universo, i pianeti percorrono
orbite circolari

Tolomeo (II sec d.C.) rielabora
nell’Almagesto la teoria geocentrica
aggiungendo gli “epicicli”
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I modelli

*[.a soluzione classica:
gli ”epicicli”

*Soluzione piu
semplice: il sistema

ELIOCENTRICO * Il problema del “cappio”
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ol Sole_gl centro del sistema
solare

“La Terra e gli altri pianeti
percorrono orbite circolari

°Esisiono corpi che non
ruotahp attorno alla Terra




Le legqgi di Keplero

1. I pianeti si muovono su orbite ellittiche di cui il Sole occupa uno dei
fuochi

2. Il raggio vettore che congiunge un pianeta al Sole spazza aree
uguali in tempi uguali

3. Il quadrato dei tempi di rivoluzione e proporzionale al cubo del
raggio di rivoluzione

Queste leggi vengono sintetizzate dalla legge di gravitazione universale:

mM

r2

F=G

Si passa da una descrizione cinematica ad una dinamica



@ Mube molto calda di gas e polvere Idolt elementi 51 accurnulane al centro di quells che ora
che comincia a collassare £ un disco che mota; questo diventera il Sole

I praneti formati dal materiale raffreddato

@ Nl mateniale nmanente st raffredda e 51 condenza mentr @ i R

continua a ructare attorne al proto-sole
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Apollo 12 Landing Site
- LROC NAC M13835§795RL
Low Periapse Orbit
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Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra=1)

Temperatura

45.9 /69.7

Milioni di km

4880 km

88 giorni

59 giorni

0.056

-170 °C notte
450 °C giorno



















| Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra=1)

107.4 /109
Milioni di km
12 104 km
224.7 giorni

243 giorni

0.817




MNorthern Southern
Hemisphere Hemisphere
of Venus of Venus
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Distanza dal

Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
¥ rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra = 1)

206.7 /1 249.1
Milioni di km

6787 km

687 giorni

24 ore
37 minuti
23 secondi

0.108
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YEAR

365 Days 686 Days
(667 Sols)

GRAVITY
38% of earth

SUNLIGHT
44% of earth

ATMOSPHERE
1013mb Total
0.00035 CO2
0.781 Np
0.210 02
0to0.04 H20 0 to 0.00021
0.0093 Ar 0.016

| © U Washington,Live from Earth and Mars (K.Dewar, 1. Tillman)

24h40m
—» 25.19°

Mars, courtesy :
P James and NASA |
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WERE O 50
LONG A5 THAT
THING FINDS ONLY
WATER. BUT IF
THEY STRIE
OIL: WERE
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Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra = 1)

Temperatura

740.9 / 815.7
Milioni di km

142 800 km

11.86 anni

9 ore
50 minuti
30 secondi

317.9

-150 °C nubi



















Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra = 1)

1347 / 1507
Milioni di km

120 000 km

29.46 anni

10 ore
14 minuti

95.2













Rosalnd

Poulis

Cressida

Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra=1)

2735 / 3004
Milioni di km

51 800 km

84.01 anni




Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra=1)

Temperatura

4456 / 4537
Milioni di km
49 500 km

164.8 anni

-220° C nubi




Plutone

Caronte »

Distanza dal
Sole

Diametro
equatoriale

Periodo di
rivoluzione

Periodo di
rotazione

Massa
(Terra = 1)

4425 / 7375
Milioni di km

3000 km
427.7 anni
6 giorni

9 ore

0.0017

pampeagiterare230° C (?)



Fascia di Kuiper e comete

* Zona esterna del sistema:
Plutone e il primo
componente?

* Fascia di Kuiper e di Oort:
serbatoi delle comete

* Residuo della formazione
del sistema solare

The Qort Cloud
(comprising many
billions of comets)




HD 141569 HR 4796A

PLANETS AROUND NORMAL STARS

[ ]
MERCURY VENUS EARTH

5.6 billion miles 5.6 billion miles
=
Diameter of Neptune's Orbit Diameter of Neptune's Orbit
Dust Disks around Stars HST = NICMOS

PRC99-03 « STScl OPO « January 8, 1999
B. Smith (University of Hawaii), G Schneider (University of Arizona),
E. Becklin and A. Weinberger (UCLA) and NASA ORBITAL SEMIMAJOR AXIS (AU)




Come osservare 1 pianeti

* Pianeti superiori:
congiunzioni e
opposizioni

* Pianeti inferiori: mai in
opposizione
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cengiunzione superiofe

Pianeti inferiori

* Dimensioni
angolari

* Seeing

e [ uminosita

opposizione
=

guadratura quadratura

e
congiunzione superiore

Pianeti superiori

Mercurio e Venere:;
alla sera e al mattino
(Lucifero e Vespero)

Meglio osservabili alla

massima elongazione
(28° Mercurio, 48°
Venere)

Fasi






11/21/2011 11/23/2011 12/17/2011 12/02/2011 11/19/2011
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August 27, 2003 QOcloberl November I




— Asse maggiore 4487
— Magnitudine 0.0
* Bande atmosferiche

* Anelli: divisione di Cassini
e Satelliti: Titano, ...
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